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Je komt laat thuis uit school. 

Het is midden in de winter en het is al donker. 

Je stoot je tenen tegen de fiets van je kleine broertje die je niet zag 

liggen. 

  

Je zoekt je sleutel op en doet de deur open. 

Eerst doe je het licht in de hal aan. Dan toets je de toegangscode  

van de beveiligingsinstallatie in. Als je dat niet snel genoeg doet, 

dan gaat de sirene tekeer en bellen de buren op om te vragen wat 

er aan de hand is. 

Je loopt naar de woonkamer en doet het licht aan Vervolgens zet je 

de thermostaat van de verwarming hoger en de televisie aan. 

Omdat het een mooie zonnige winterdag was, had iemand het 

zonnescherm naar beneden gedaan en vergeten om weer omhoog 

te doen. Dat moet jij dus doen. 

 

Het kan ook anders 

Je komt laat thuis uit school. 

Het is midden in de winter en het is al donker. 

Als je de huisdeur nadert dan schakelt de buitenverlichting aan. 

Je loopt om de fiets van je broertje heen en legt je wijsvinger op het 

identificatiepaneel bij de voordeur.  

Het besturingssysteem herkent je. 

Het beveiligingssysteem wordt uitgeschakeld en de deur gaat open. 

Het licht in de hal gaat vanzelf aan en het verwarmingsysteem verhoogt de 

temperatuur op de benedenverdieping. 

Je loopt de woonkamer in. Het licht in de woonkamer gaat aan. Het licht in de hal 

gaat minder fel branden. 

De televisie gaat vanzelf aan en staat op jouw favoriete programma. 

Het zonnescherm was al automatisch omhoog gegaan toen de zon minder fel ging 

schijnen. 

Figuur 1 Au!  
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Toekomstmuziek? 

Nee. Dat van je favoriete programma is wat overdreven, maar verder is alles 

tegenwoordig mogelijk. 

In moderne gebouwen wordt dit allemaal al toegepast. Vaak nog veel uitgebreider 

dan in het verhaaltje hierboven. De beveiligingsinstallatie, de verlichting en het 

klimaatbeheerssysteem worden bestuurd door een computer. In alle vertrekken zijn 

sensoren gemonteerd die doorgeven of er iemand aanwezig is, zodat de computer 

de verlichting en de verwarming kan inschakelen. 

We noemen dit een gebouwbeheersysteem. 

In een wat eenvoudiger vorm wordt dit systeem ook in woonhuizen toegepast. We 

spreken dan van domotica. 

 

Het woord domotica is samengesteld uit drie woorden. Domus, een oud Latijns 

woord dat ñhuisò betekent en de woorden robotica en informatica. Onder robotica en 

informatica verstaan we alles wat te maken heeft met zelfstandig werkende 

toestellen, meestal bestuurd door een computer. 

 

Domotica toepassingen zie je op drie gebieden. 

1. Veiligheid. 

2. Comfort (gebruiksgemak). 

3. Alarmering. 

 

Bij veiligheid moet je denken aan: 

¶ Inbraakalarm. 

¶ Brandalarm. 

¶ Automatische verlichting. 

 

Bij comfort moet je denken aan: 

¶ Automatisch werkende zonwering. 

¶ Automatisch werkende verwarming. 

¶ Automatische verlichting. 

¶ Deuren die ñvanzelfò open en dicht gaan. 

 

Alarmering is vooral belangrijk bij alleen wonende, oudere mensen. Als er iets 

ernstigs gebeurt, kun je hiermee een noodsignaal geven, waardoor een hulpdienst 

wordt gewaarschuwd. 

 

Als voorbereiding op dit practicum ga je naar de volgende website: 

http://leermiddelen.nl/expertisecentrum/default.htm 

Klik op het onderwerp Gebouwbesturing en voer de opdrachten uit.

http://leermiddelen.nl/expertisecentrum/default.htm
http://expertisecentrum.kennisnet.nl/lesmateriaal/leren/onderwerpen/gebouwbesturing/lesstof/gebouwbesturing.htm
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In deze les leer je iets over de werking van een domoticasysteem. We maken een 

aantal schakelingen op het practicum. 

We werken met verlichting en een centraal verwarmingsysteem (CV). 

Het practicum bestaat uit een aantal panelen die je in een frame kunt plaatsen.  

Er horen (minimaal) 7 panelen bij dit practicum: 

 

o paneel GBN 1: Schakelmodule met interne computer 

o 2 panelen GBN 2: Serieschakelaar met terugverende contacten 

o paneel GBN 3: Gloeilamp 

o paneel GBN 4: TL-armatuur  

o paneel GBN 5: Kamerthermostaat 

o paneel GBN 8: Centrale Verwarming simulatie 

 

Onder in het frame bevindt zich een voedingskast met een hoofdschakelaar, een 

beveiliging en twee aansluitklemmen. 

Bij de aansluitklemmen staat 24V~. Bij normale verlichtingsinstallaties werken we 

met een wisselspanning van 230 volt. Omdat dit een gevaarlijke spanning is, 

gebruiken we bij dit practicum een veilige wisselspanning van 24 volt. 

De voedingsdraden bij wisselspanning noemen we de fase (codeletter L) en de nul 

(codeletter N). De fasedraad is bruin en de nuldraad is blauw. De overige draden 

zijn zwart. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hoe al deze onderdelen werken zul je in deze les gaan ontdekken. 

We beginnen met een eenvoudige schakeling. 

Figuur 2 practicum domotica (inclusief uitbreidingsset) 
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Om een lamp in te schakelen heb je een schakelaar nodig. De schakelmodule gaan 

we als schakelaar gebruiken. 

Voor deze schakeling heb je nodig schakelmodule GBN 1 en gloeilamp GBN 3.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ Plaats de schakelmodule (GBN 1) en de lamp (GBN 3) naast elkaar in het 

frame. 

¶ Neem een bruin meetsnoer en verbindt de rode klem van de voedingskast 

met de linker klem van de schakelmodule bij de aanduiding 24V~ en verbind 

deze weer door naar de meest linkse klem met de aanduiding L. Zie figuur 3. 

¶ Verbind de klem met de aanduiding 1 van de schakelmodule door een zwart 

meetsnoer met de eerste klem van de gloeilamp. 

¶ Ga met een blauw meetsnoer van de tweede klem van de gloeilamp naar de 

zwarte klem van de voedingskast. 

¶ Ga van de rechter klem van de schakelmodule bij de aanduiding 24V~ ook 

naar de zwarte klem van de voedingskast. 

 

Figuur 3 schakelmodule 

Figuur 4 gloeilamp 
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In figuur 5 kun je controleren of je de juiste verbindingen hebt gemaakt. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inschakelen 

¶ Schakel de voeding in door middel van de knop op de voeding. 

¶ Druk kort op de groene select-toets die op de schakelmodule (GBN 1) zit. 

¶ Led 1 op de schakelmodule knippert. 

¶ Druk tijdens het knipperen nog een keer lang op de select-toets. De 

schakelmodule geeft een korte piep. 

¶ Led 1 brandt continu. 

¶ De gloeilamp brandt nu. 

 

Uitschakelen 

¶ Druk kort op de groene select-toets. 

¶ Led 1 knippert. 

¶ Druk tijdens het knipperen nog een keer lang op de select-toets. De 

schakelmodule geeft een korte piep. 

¶ Led 1 gaat uit. 

¶ De gloeilamp is uit. 

 

Met deze handelingen kan een uitgang met de hand in- en uitgeschakeld worden. 

Hiermee kunnen de uitgangen van de schakelmodule worden getest. 

 

¶ Schakel de voedingskast weer uit.

Figuur 5 schakeling 1 
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De bus is een netwerk dat in een woning is aangelegd. Dit netwerk bestaat uit twee 

draden die alle schakelaars en schakelmodules met elkaar verbinden. In het 

practicum wordt dit uitgebeeld door de verbindingen aan de bovenzijde van alle 

panelen. Door middel van de kleine snoertjes kun je deze met elkaar doorverbinden. 

Door deze te verbinden kan er door de verschillende onderdelen met elkaar 

ñgepraatò worden. 

    Figuur 6 de bus 

 

Er bestaat een aantal bussystemen. Bij dit practicum gebruiken we het systeem 

Nikobus. 

 

Via de bus worden berichten verstuurd. Als je een lamp aan wilt doen, dan bedien je 

de schakelaar. De schakelaar kijkt eerst of de bus vrij is. Er kan namelijk maar één 

bericht tegelijk verstuurd worden via de bus. Is de bus vrij, dan bezet de schakelaar 

de bus en verstuurt een bericht naar de schakelmodule. 

 

                 

 

 

 

Na ontvangst van het bericht van de schakelaar, gaat de schakelmodule aan het 

werk. De schakelmodule schakelt intern de juiste uitgang, voor de juiste lamp. De 

lamp zal aangaan. Hoe weet de schakelmodule welke lamp aan moet? Dat hebben 

wij hem van de voren verteld. Dit noemen we ook wel programmeren. 
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Figuur 7 schakelaars en de schakelmodule 

LAMP INSCHAKELEN SCHAKELMODULE 
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Op de bus staat geen gevaarlijke spanning (9 V DC), omdat er geen lampen en 

andere elektrische apparaten op worden aangesloten die veel vermogen hebben. 

De busleidingen versturen dus berichten met behulp van laagspanning. Andere 

voorbeelden van dit soort leidingen zijn: 

  

¶ Netwerkleidingen voor computers 

¶ De kabel voor de tv 

¶ De kabel voor de telefoon 

 

Ook de thermostaat van de verwarmingsinstallatie gebruikt de bus om berichten te 

versturen. Als het in de kamer te koud wordt, dan kijkt de thermostaat eerst of de 

bus vrij is, bezet de bus en stuurt naar de schakelmodule het bericht: 

 

VERWARMING INSCHAKELEN 

 

De schakelmodule ontvangt het bericht en schakelt de verwarming in. 

 

De berichten van de schakelaar en van de thermostaat worden allemaal ontvangen 

door de schakelmodule. Toch schakelt de thermostaat niet de lamp aan, maar 

alleen de verwarming. 

 

In het onderstaande figuur kun je zien welke onderdelen je allemaal kunt aansluiten 

door middel van een Nikobussysteem. 

 

Figuur 8 overzicht van 

de in- en 

uitgangmogelijkheden 

van Nikobus.



 

  

   
 

- 10 - 

 

 

 

 

We gaan schakeling 1 uitbreiden met een paneel met schakelaars (GBN 2) voor 

aansluiting op de bus. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Opbouwen 

 

¶ Zet schakelmodule GBN 1, serieschakelaar GBN 2 en de gloeilamp GBN 3 

naast elkaar in het frame. 

¶ Sluit de meetsnoeren van de voedingskast naar de schakelmodule en de 

lamp aan zoals in figuur 5. (hoofdstuk 3) 

¶ Bouw de schakeling verder op zoals in figuur 10, let op de juiste kleuren van 

de meetsnoeren. 
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Figuur 9 serieschakelaar 

Figuur 10 schakeling 2 
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Aan de bovenkant van de panelen van de schakelmodule en de serieschakelaar zijn 

de draden van de bus getekend. Deze moeten met dunne meetsnoeren (2 mm) met 

elkaar worden verbonden. 

 

¶ Verbind de aansluitingen van de bus met elkaar. Gebruik voor de 

bovenste lijn de dunne rode meetsnoeren, voor de onderste lijn de 

zwarte meetsnoeren. Zie figuur 11. 

 

 

Figuur 11 schakeling 2 met busaansluitingen 
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Om verder te gaan met het schakelpracticum moet je eerst de oude 

programmaôs verwijderen. 

 

Wil je goed beginnen dan moet je het oude programma 

uit de schakelmodule halen.  

 

¶ Het oude programma verwijder je door de select-

toets, de mode-toets en de programtoets 

gelijktijdig in te drukken (figuur 12). De program- 

toets druk je in met een kleine schroevendraaier. 

Á Je hoort na ongeveer 2 seconden 

een piepsignaal. 

Alle programma ós zijn gewist. 

 

 

 

Programmeren 

 

¶ Schakel de voeding in door middel van de knop op de voeding. 

¶ Druk kort met een kleine schroevendraaier in de program opening. Kort 

betekent minder dan 1,6 seconde. 

Á Je hoort continu een heldere pieptoon. De schakelmodule 

staat in de programmeerstand. 

¶ Druk kort de groene select-toets. 

Á Aan de linkerkant van de schakelmodule 

knippert rode led 1. Het piep signaal houdt 

even op. Uitgang 1 is geselecteerd. 

¶ Druk op de bovenste stand van de linker schakelaar (A) 

op het paneel GBN 2. (figuur 13). 

Á Je hoort nu een lange pieptoon. 

Á De schakelmodule heeft busdrukker van 

paneel GBN 2 herkend. 

¶ Druk met een kleine schroevendraaier in de programopening.  

De schakelmodule is nu uit de programmeerstand. 

 

Figuur 12 wissen programmering 

Figuur 13 paneel GBN2 
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Testen 

 

¶ Wanneer je op de bovenkant (A) van de busdrukker drukt, dan gaat de lamp 

aan. 

¶ Druk je op de onderzijde (B) van de schakelaar, dan gaat de lamp uit. 

 

De linker busdrukker op paneel GBN 2 is geprogrammeerd als een enkelpolige 

schakeling. 

 

¶ Schakel de lamp een paar keer in en uit.  

¶ Schakel de hoofdschakelaar van de voedingskast uit. 

 

Hoe weet de schakelmodule welke schakelaar is ingedrukt? 

 

Het bericht ñlamp inschakelenò dat door de schakelaar wordt uitgezonden, wordt 

door de schakelmodule ontvangen.  

De schakelmodule heeft van de schakelaar bij het programmeren het adres 

ontvangen van de schakelaar.  

Dit adres is uniek.  

Zo weet de schakelmodule dus welke schakelaar ingedrukt wordt. 

Ook de thermostaat in de kamer heeft een adres.  

Andere typen schakelaars die op de bus aangesloten zijn met adressen: 

 

¶ Bewegingsmelders 

¶ Afstandsbedieningen 

¶ Brandmelders (hitte) 

Figuur 14 woning met domotica met busleidingen voor schakelaars (groen). 
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Behalve de gloeilamp hebben we ook paneel GBN 4 met een TL-lamp bij het 

practicum. Ook deze lamp kunnen we via de schakelmodule schakelen. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Opbouwen 

 

¶ Plaats de TL-lamp (GBN 4) samen met de andere panelen in het frame 

zoals in figuur 16. 

¶ Sluit de meetsnoeren van de voedingskast naar de schakelmodule, de 

lamp, de TL-lamp en de schakelaar aan zoals in figuur 16. 

¶ De TL-lamp moet worden geschakeld via relais 2 op de schakelmodule. 

¶ Bouw de schakeling verder op zoals in figuur 16, let op de juiste kleuren 

van de meetsnoeren. 
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Figuur 15 paneel met TL-lamp. 

 

Figuur 16 schakeling 3 
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Programmeren 

 

¶ Schakel de voeding in door middel van de knop op de voeding. 

¶ Let op! De programmering uit het vorige hoofdstuk moet nog in de 

schakelmodule geprogrammeerd zijn.  

¶ Druk kort met een kleine schroevendraaier in de programopening. Kort 

betekent minder dan 1,6 seconde. 

¶ Druk twee maal kort de groene select-toets. 

Á Aan de linkerkant van de schakelmodule 

knippert rode led 2. Uitgang 2 is 

geselecteerd. 

¶ Druk op de bovenste stand van de rechter schakelaar (C) 

op het paneel GBN 2 (figuur 17). 

Á Je hoort nu een lange pieptoon. 

Á De schakelmodule heeft de busdrukker van 

paneel GBN 2 herkend. 

¶ Druk met een kleine schroevendraaier in de program- 

opening. De schakelmodule is nu uit de programmeerstand. 

 

Testen 

 

¶ Wanneer je op de bovenkant (C) van de busdrukker drukt, dan gaat de  

TL-lamp aan. 

¶ Druk op de onderzijde (D) van de schakelaar, dan gaat de TL-lamp uit. 

¶ Wanneer je op de bovenkant (A) van de busdrukker drukt, dan gaat de 

gloeilamp aan. 

¶ Druk op de onderzijde (B) van de schakelaar, dan gaat de gloeilamp uit. 

 

De busdrukkers op paneel GBN 2 zijn geprogrammeerd als een serieschakeling. 

 

¶ Schakel de lampen een paar keer in en uit.  

¶ Schakel de hoofdschakelaar van de voedingskast uit. 

 

Figuur 17 paneel GBN2 
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In sommige gevallen is het gemakkelijk als je een lamp op twee plaatsen aan of uit 

kunt schakelen. De lamp op de overloop kun je bijvoorbeeld in- of uitschakelen met 

een schakelaar onder aan de trap en met een schakelaar op de overloop. We 

noemen dit een wisselschakeling. 

 

Opbouwen 

 

¶ Plaats de tweede serieschakelaar (GBN 2) in het frame. 

¶ Verbind de draden van de bus door. 

¶ Bouw de schakeling verder op zoals in figuur 18, let op de juiste kleuren van 

de meetsnoeren. 

 

 

 

 

 

Figuur 18 schakeling 4 

 


